斗门区新建学校(教学楼)弱电系统建设
技术要求与规范(试行)

第一部分  综合布线系统
为保证我区新建教学楼与学校现有的网络规划兼容，满足未来教育教学规划的要求，新建学校（教学楼）的网络点位、光纤布线及语音布线等综合布线系统。
综合布线系统参考建议：
第一种参考方式：
1. 工作区子系统：由信息插座和非屏蔽六类网络跳线组成，网络跳线不超过10m，信息插座均为86系列面板安装六类模块构成，模块压接严格按照T568b线序执行，面板安装方式根据不同部位依照装修而定，数量保证每个卡位平均不少于2个信息插座。
1. 水平布线子系统：数据及语音水平布线均采用采用非屏蔽六类双绞线电缆(UTP CAT 6)，通过水平线槽和PVC线管，由电井的楼层机柜配线架敷设到各信息插座，配线长度不超过80m，楼层机柜尽量选择壁挂机柜，安装高度不低于1.8m。
1. 管理间子系统：在每层楼的电井均设计一套网络机柜，安装光纤配线架、网络配线架、语音配线架、接入交换机、PDU配电单元和理线架等设备。对于有保密要求的学校，接入交换机区分办公内网与外网交换机，实现物理隔离。施工要求配线架的每个点位都需要有相应的标识。所有跳线均需逐个清楚打印标注位置和来源，用塑料带小标志牌的标志带。
1. 垂直子系统：楼层电井均设计采用光纤、非屏蔽六类线双绞线、大对数语音电缆，新建教学楼主设备间及学校原有中心机房采用单模光纤实现互联互通。

第二种参考方式：
全校采用光纤布线，多人在办公室采用接入交换机+光模块的方式，少人的办公室或教室采用光网络单元（ONU，带4个千兆口）

参考品牌：TCL、施耐德、清华同方、大唐电信等



第二部分  网络系统
根据布线点合理分布网络交换机设备，新建学校（教学楼）网络主要涉及楼层弱电间的接入交换机以及整个教学楼的汇聚交换机。所有前端网络信息点通过六类非屏蔽双绞线连接到弱电间的接入交换机，接入交换机再通过光纤交换机连接到汇聚交换机，汇聚交换机通过建筑间光纤连接到中心机房核心。
在未来的校园信息化建设中，作为校园信息化建设基础设施，网络系统必然是要求更高，实现千兆到桌面，万兆主干互联是基本的要求，另外需要考虑无线网络和网络安全的建设。
第一种参考方式：
网络系统参考建议：
1. 网络交换机最好采用与学校现有网络交换机设备相同品牌，实现无缝兼容，同时支持可网管功能，降低学校网络运维管理难度。
1. 接入交换机采用24口/48口全千兆智能接入交换机，带有2个或以上的光纤级联端口，可支持级联端口链路捆绑以及物理堆叠功能，实现高效的数据交换。
1. 汇聚交换机采用24口千兆光纤接口智能交换机（最好带有2个或以上的万兆级联接口），可支持级联端口链路捆绑以及物理堆叠功能，实现高效的数据交换。
1. 核心交换机建议使用模块化交换机，具有冗余主控、电源等组件。支持万兆、千兆网络，支持光纤、以太网传输接口。
1. 校园需要覆盖无线网络时，须合理设计无线接入点（AP）分布以及无线控制器（AC）的功能，要求支持多种接入无线网络接入方式，如账号密码、短信、微信、黑白名单等，建议考虑可能实现无线网络覆盖与物联网覆盖的情况。
1. 校园网络安全建设必须保证防火墙和上网行为管理，提供基本安全保障。其他如堡垒机、审计系统等根据实际情况按需建设。


第二种参考方式：
核心部分采用光线路终端主机（OLT）+核心交换机的方式

交换机、无线网络设备品牌参考：华为、华三、锐捷、思科等
网络安全设备品牌参考：深信服、华为、华三、启明星辰等


第三部分  公共广播
公共广播系统具有背景音乐广播、公共广播、火灾事故广播功能。火灾事故广播功能作为火灾报警及联动系统在紧急状态下用以指挥、疏散人群的广播设施，在建筑弱电的设计中有举足轻重的作用。该功能要求公共广播系统能达到需要的声扬强度，以保证在紧急情况发生时，可以利用其提供足以使建筑物内可能涉及的区域的人群能清晰的听到警报、疏导的语音。
校园如有几个广播分站，需要实现全校统一广播功能。因此新建校教学楼在公共广播建设时需要考虑与原有的公共广播系统实现对接。

一、数字公共广播系统参考建议
1. 分区广播：要求各个区能够同时播放不同的音乐，各个区播放的内容、时间可以根据实际情况随时调整。
1. 紧急广播：可以在广播中心广播以后，某个特殊的应用可以紧急加入到广播计划中或者进行广播。
1. 消防联动：设置消防报警系统后，背景音乐系统能够和消防报警系统联动，进行紧急情况的广播。
1. 高可靠性：公共广播系统为大楼重要的智能化系统，其设备可靠性不言而喻。设计中应考虑采用高性能的产品，满足消防规范的要求。
1. 实时性：基本能实现实时传输广播，延时低于0.3秒。
以上功能集合为一体的广播音响系统应具备两个主要功能；平时为各广播区域提供背景音乐、业务广播或寻呼广播服务，火灾发生时则提供消防报警紧急广播。消防报警信号在系统中具有优先权。
公共广播品牌参考：ITC、迪士普、品诚、中讯等

二、模拟公共广播系统参考建议
模拟公共广播设计思路与数字公共广播相同，仅设备工作方式有所区别。参考建设设计原则如下：
支持分区广播、紧急广播、消防联动。
（A) 传输方式： 
广播系统采用有线定压传输方式，传输电压70V或100V。电缆为1.5平方毫米的rvvp屏蔽铜芯线。在传输距离较远时，建议使用光纤传输。
（B) 对线路衰耗要求： 
在公共广播系统中,从功放设备的输出至线路上最远的用户扬声器间的线路衰耗应符合以下要求： 
b.1采用定压输出的馈电线路,输出电压采用 70V或100V。 
功率放大器的容量计算方法： 
业务性广播系统和业务性广播系统的计算方法： 
P=K1×K2×ΣPo               
式中： P--功率放大器输出总电功率（W）；               
×Pi,每分路同时广播时最大电功率（W）；               
Pi--第i分路的用户设备额定容量；               
Ki--第i分路的同时需要系数；  
背景音乐节目Ki 取0.7-0.8  
  K1--线路衰耗补偿系数线路衰耗1dB时取1.26；线路衰耗2dB时取1.58；              
K2--老化系数，一般取1.2-1.4； 
 b.2 功率放大器容量按该系统扬声器总数的1.2倍确定。  
（C) 扬声器的设置 
C.1能适应不同环境的需求，且音量和音质都比较讲究。 
C.2 广播扬声器原则上以均匀、分散的原则配置于广播服务区。其分散的程度应保证服务区内的信噪比不小于15dB。 
（D) 广播系统的供电要求 
D.1小容量的广播站可由插座直接供电；容量在500W以上时，设置广播控制室，其供电可由就近的电源控制器专线供电。 
D.2交流电压偏移值一般不宜大于+10%，当电压偏移不能满足设备的限制要求时，应 设备的附近装自动稳压装置。 
D.3 广播用交流电源容量一般为终期广播设备的交流电耗容量1.5-2倍。 
传输线缆的选择 
D.4 广播线路宜采用铜芯塑料绞合线。 
D.5 各种节目信号线应采用屏蔽线。 
（E) 线路的敷设方式 
 线路采用穿钢管或线槽铺设，不得与照明、电力线同线槽敷设。 
（F) 公共/消防广播设计指标：   
F.1 控制中心报警系统应设火灾应急广播,集中报警系统宜设置火灾应急广播。  
F.2 火灾应急广播扬声器的设置，应符合下列要求：  
A、民用建筑内扬声器应设置在走道和大厅等公共场。每个扬声器的额定功率不应小于3W，其数量应能保证从一个防火区内的任何部位到最近一个扬声器的距离不大于25m。走道内最后一个扬声器至走道末端的距离不应大于12.5m。  
B、在环境噪声大于60的场所设置的扬声器，在其播放范围内最远点播放声压级应高于背景噪声的15。  
F.3火灾应急广播与公共广播合用时，应符合下列要求：  
A、火灾时应能在消防控制室将火灾疏散层的扬声器和公共广播扩音机强制转入火灾应急广播状态。  
B、消防控制室应能监控用于火灾应急广播时的扩音机的工作状态，并应具有遥控开启扩音机和采用传声器播音的功能。  
C、应设置火灾应急广播备用扩音机，其容量不应小于火灾时需同时广播的范围内火灾应急广播扬声器最大容量总和的1.5倍。
公共广播品牌参考：ITC、迪士普、品诚、中讯等

第四部分  视频监控系统
视频监控系统是保障学校师生人身和财产安全的重要设备，需要对学校校园内所有涉及师生活动的地方进行视频监控，尤其是师生活动密集的场所、楼梯、走廊等危险区域。
学校在建设视频监控时应该考虑覆盖以下范围，有条件可以实现全校范围全覆盖。校安防监控场景比较固定，具体可以分为室内场景与室外场景，其中室外场景主要包括学校大门口、校内主要道路、足球场、篮球场、广场和室外停车库等，室内场景主要包括教学楼、行政楼、宿舍楼、图书馆、体育馆、食堂和监控中心等建筑内部场景。
一、重点部位和区域
A）学校大门外一定区域；
B）学校周界；
C）门卫室（传达室）；
D）教学区域主要通道和出入口；
E）室外人员集中活动区域；
F）教学区域主要通道和出入口；
G）学生宿舍楼（区）主要出入口和值班室；
H）食堂操作间和储藏室及其出入口、就餐区域；
I）易燃易爆等危险品储存室、实验室；
J）贵重物品存放处；
K）水电气热等设备间；
L）安防监控室；
注：学校大门外一定区域是指学生上下学时段，校门外人员室集中的区域。
监控防护要求要达到以下标准：
A ）学校大门外一定区域应设置视频监控装置，监视及回放图像应能清晰显示监视区域内学生出入校园、人员活动和治安秩序情况。
B） 学校大门口应设置视频监控装置，监视及回放图像应能清楚辨别进出人员的体貌特征和进出车辆的车型及车牌号。
C 室外人员集中活动区域（操场等）宜设置视频监控装置，监视及回放图像应能清晰显示监视区域内人员活动情况。
D）教学区域内中出入的主要通道和出入口应设置视频监控装置。
E）学生宿舍楼（区）的出入口应设置视频监控装置，监控及回放图像应清楚辨别出入人员的体貌特征，可设置出入口控制装置。
F）食堂操作间和储藏室的出入口应设置视频监控装置、操作间、储藏室和就餐区域应设置视频监控装置，监视及回放图像应能辨别人员活动情况。
G）易燃易爆等危险品储存室、实验室应有实体防护措施，应设置视频监控装置。
H）贵重物品存放处（财务室等）应有实体防护措施，应设置视频监控装置。
I）水电气热等设备间（配电室、锅炉室、水泵房等）就有实体防护措施，应设置视频监控装置。
J）安防监控室有实体防护措施，应设置紧急报警装置，并配置通讯工具，应设置视频监控装置。
K）其他部位和区域根据实际需要设置相应防范措施。
L) 根据不同场景的不同需求，选择合适的前端监控产品，满足室内外各种场景下的监控需求。具体点位的前端选型要求如下：
二、视频监控系统建设参考建议
1. 采用网络高清摄像机及配套平台。
1. 采用与学校现有监控平台相同品牌，能与学校现有的校园监控管理平台实现无缝对接，保证统一管理维护，降低运维管理难度。
1. 设备采用集中供电或POE供电，降低信号与电源单独布线的故障排查难度。不建议就近取电。
1. 采用200W以上分辨率的网络高清红外摄像机实现监控，支持H.265格式。降低存储容量要求。
1. 整体视频存储一个月以上，采用存储硬盘录像机或监控存储保存录像。法律、法规另有规定的，从其规定。
监控设备品牌参考：海康威视、大华、天地伟业、科达等
三、视频监控系统的验收工作要严格按照省市的相关规定来执行。
第五部分 多媒体教学平台
多媒体教室平台是学校教学设备的核心之一，它主要由计算机、短焦激光投影机(电动投影幕布/电子白板)/触控一体机、有源音箱、多媒体讲台、实物展示台(或高拍仪)、无线话筒、多功能书写板等教学设备组成。
课室多媒体教学平台参考建议：
1. 与学校现有的教学设备采用同样的品牌型号，可以降低配件准备、维护管理等方面工作量，大大减少需要重新熟悉不同品牌的时间。
1. 普通课室采用短焦或超短焦激光投影机，流明达到3200流明以上，电子白板根据教室大小而定，显示不小于88寸。为适应教室环境使用，提升设备使用寿命，应当支持整机IP5X级增压防尘、防潮设计，电源系统IP6X级密闭设计，整机无需过滤网。终端接口：2路HDMI输入。1路VGA输入，1路VGA输入/输出。1路视频输入。1路音频输入，1路音频输出。1组串口(RS232)输 入，1组USB接口，1组网络接口（RJ45）。阶梯教室（报告厅）根据空间的大小适当采用6000流明或以上的投影机，投影尺寸可以根据实际确定，建议不低于200寸或可采用55寸以上电视辅助显示，可以考虑采用支持双机融合的设备，其他标准不低于教室投影机的参考标准 。
1. 如采用触控一体机方案，尺寸不小于80寸，带红外触控，内置电脑配置不低于I5\4G\256G固态硬盘。
1. 非一体机方案配置的用计算机，电脑配置不低于I5\4G\256G固态硬盘。
1. 专用教学音箱，2.4G无线，无线话筒为笔形、领夹或遥控器式。

激光投影机参考品牌：光峰、派克斯（东方中原）、鸿合等
触控一体机参考品牌：希沃、鸿合、中电、创维等

第六部分  会议系统
会议室是学校行政办公必须使用的地方，其中的会议系统应具有可靠性、先进性以及一定的灵活性、扩展性，使之能够充分满足营运的需要，做到实用、够用、好用，并能满足业务扩展的需求，同时要求还应具备升级能力。系统设计功能要满足会议、报告、研讨、展示、培训等功能，整个系统由扩声系统、视频显示、发言讨论、信号处理等子系统组成。
一、扩声系统
A.	扩声系统的设计应考虑语言清晰度，合理的声压级，良好的均匀覆盖，良好的声像定位。电子会议系统中的扩声系统设计应满足会议室会议扩声的需求为主，同时兼顾多媒体播放对音响系统的要求。
B.	本项目音视频系统中主要会议场所及宴会厅的扩声系统均需达到GB50371－2006《厅堂扩声系统设计规范》中会议类或多用途类扩声系统声学特性指标的一级标准,具体要求详见各章节。
二、视频显示系统
A.	视频显示系统应完成与会议内容相关的各种图文信息的显示，能充分显示会议所需的图像信息量，使每一个与会者都能获得理想的视觉效果。  
B.	视频显示系统其显示内容主要包括可联接电脑、摄像、电视、DVD等信号，以满足现代化信息交流的需要。视频显示系统显示特点如下：
a.	显示会场内部的各类计算机信号，包括来自主席台墙插，控制室电脑等。
b.	显示会场内部的各类视频信号，包括来自摄像机，DVD，录像机等。
c.	显示会场外部的各类信号，包括来自网络，异地视频会议等。
d.	电动投影幕安装位置适中。
e.	所有集控的房间，投影幕、电动吊架等设备均需要设置手动开关，防止集控设备故障，导致无法控制。
A.	视频显示系统所显示的视频均需达到或超过GB 50464-2008《视频显示系统工程技术规范》投影型及电视型甲级标准；
三、会议讨论系统
采用数字会议系统，包括主席和普通发言设备的使用需求，并同时考虑手持无线话筒流动发言使用。
四、信号处理系统
A.	信号处理系统应将会议中的各种信号源（数据信号、音视频信号等）进行集中化、快捷化处理，达到信号资源优化和共享的目的，以满足不同的需求。
B.	信号处理系统应满足以下主要功能：
a.	视频信号格式转化：将不同制式输入的视频信号转换成统一格式视频信号输出。
b.	信号频率变换：自动扫描并适应视频输入信号的频率，转换成所需要的信号频率输出。
c.	对视频信号进行放大和噪声过滤，提高输出图像的质量。
d.	多组视音频信号源的正确路由、切换和多路分配。
e.	同步信号的处理：信号处理系统应能够在输入的视频信息中抽取同步信息并保持与视频 输出的相关性。
f.	信号的长距离传输：以硬件方式实现信号的无损传输。
五、线缆及接插件
A.	电缆线无论长短，均须于两端包裹不易脱落的数字或字母标签。系统内任何部分均不得出现无标签电缆线。设备间的线缆须整齐的捆扎、包装，以及有充分的支撑。终端设备、电路板、接线板、连接器，必须装有连接至各部分的信号线，如机架，机箱，控制箱，设备模块。所有信号线必须按负载及信号分类组合。为降低讯号干扰，下列信号线须分开组合：
a.	电源电缆线
b.	控制信号线
c.	视频信号线
d.	传输讯号介乎-20dbm的音频信号线
e.	传输讯号介乎-20dbm至20dbm的音频信号线
f.	传输讯号高于20dbm的音频信号线
g.	五类信号线
h.	single-mode光纤信号线
i.	multi-mode光纤信号线
B.	信号线须按分部需要，分成适当长度。未经顾问许可，所有箱体外均不得有任何信号线重迭。固定于活动体上的设备，连接信号线须预留适当长度供设备移动使用。
C.	除本规格及图纸有其他说明外，该系统须使用经核准的同级别信号线.
会议系统参考品牌：ITC、迪士普、品诚、中讯等

第七部分 教学计算机室参考标准
随着技术的飞速发展，作为培养未来建设者基地的学校，建立以教学为主的计算机教室承担了激发学生信息技术兴趣及提升学生信息技术综合素质的功能。计算机应用于教育系统，不仅作为学生学习的对象，同时更是一种现代化的教学手段，充分利用计算机技术的优势，发挥计算机辅助教学的功能。学校在筹建计算机教室时，应考虑能达到计算机教学和计算机辅助教学两方面的功能。

参考配置
一、计算机配置
1. 教师电脑
性能配置建议I5/8G/1T机械硬盘或256g固态盘/独显/21.5寸显示器或更高配置，显示器与学生电脑同分辨率，需要安装多媒体教室教学软件及常用教学应用软件，方便老师管理电脑机房学生机的上网行为，并辅助教学。 
1. 学生电脑
性能配置建议I3/4G/500G或128g固态盘/19.5寸显示器或更高配置，显示器与教师电脑同分辨率，要有系统自动还原、网络克隆功能，必须支持增量同传，线缆及机箱要有防盗措施，方便机房管理。安装常用教学软件及应用软件。
二、多媒体教学配套
需要配置多媒体讲台、高拍仪、无线话筒、扩音设备，可选配置投影机+电子白板或触控一体机，详细标准参见多媒体教学平台标准。
三、布线及网络建设
计算机室每个座位需要布网络线和电源线。
计算机室网络布线需达到千兆到桌面。
网络可以单独建网并采用光纤连到校园网络的方式，也可以直接在校园网中布线到具体点位，需要根据实际情况确定。
建议用电应从教学楼总配电箱单独铺设一路380V电缆，电缆为16平方毫米的铜芯线。例如，进入教室配电箱后分五路供电，所有电脑分成三路供路，另外照明单独一路，空调或电风扇单独一路。
室内布线用金属线槽在地面暗埋铺设，线槽的厚度不得低于1.2MM。条件不允许则采用明敷的方式布线。

电脑参考品牌：联想、戴尔、惠普、清华同方等

第八部分 参考价格
一、主要参考价格
[bookmark: _GoBack]各设施设备市场的参考价（本参考来源于近年来在珠海市公共资源中心公开招标的资料，仅供参考，但如大幅度低于参考价时需要考虑规格是否满足要求）：

	货物名称
	参考品牌
	规格
	目前市场参考价格
	备注

	综合布线
	TCL、清华同方、施耐德、大唐电信等
	六类非屏蔽双绞线
	3.5元/米
	根据品牌及施工难度不同有所不同。

	接入交换机
	华为、华三、锐捷、思科等
	24口全千兆，SFP或SFP+级联，智能交换机带管理。不含模块
	4000-8000元/台
	不同品牌配置不同价格

	汇聚交换机
	华为、华三、锐捷、思科等
	24全千兆光口或电口，支持万兆上联，智能交换机带管理，不含模块。
	6000-10000元/台
	不同品牌配置不同价格

	核心交换机
	华为、华三、锐捷、思科等
	模块化核心交换机，关键组件采用冗余设计，支持业务扩展，支持千兆、万兆网络组网
	20000-40000元/台
	模块化，需要根据不同型号及模块报价。

	公共广播（模拟）
	ITC、迪士普、品诚、中讯等
	完整建设，含后端广播站设备、传输网络、前端设备的完整建设，约含80个广播IP广播点位计算
	后端设施约50000元/套，前端每增加一个，含布线等材料约600元/点位。
	

	公共广播（数字）
	ITC、迪士普、品诚、中讯等
	完整建设，含后端广播站设备、传输网络、前端设备的完整建设，约含80个广播IP广播点位计算
	后端设施约100000/套，前端每增加一个，含布线等材料约1200/点位。
	

	视频监控
	海康威视、大华、天地伟业、科达等
	含200W全高清网络摄像机及前端配套设施，传输网络，后端至少30天以上存储以及工程实施安装调试。
	约3500元/路
	不含后端综合运维管理平台

	

多媒体教学设备
	激光投影机参考品牌：光峰、派克斯、鸿合等
触控一体机参考品牌：希沃、鸿合、中电、创维等

	含短焦激光投影机、电子白板、黑板、无线扩音设备、多媒体讲台
、办公电脑、实物展台（高拍仪）等全套多媒体教学设备，主流配置规格。
	

约33000元/套
	

	会议系统
	ITC、迪士普、品诚、中讯等

	含数字会议系统、扩声系统、显示系统等，包括会议桌椅空调及装修等基础配套，约150平方。
	20—30万元/间
	不含无纸化会议

	计算机室
	联想、戴尔、惠普、清华同方等

	学生电脑I3/4G/500G/19.5寸，56套，教师I5/8G/1T/独显/21.5寸，1套。
	学生电脑不超4500元/套
教师电脑不超5500元/套
	不含布线工程及装修等可选项



二、功能室的配备标准请参考2014年9月份由广东省教育厅印发的广东省小学教育装备标准、广东省初级中学教育装备标准和广东省九年制学校教育装备标准。




第九部分 参考标准及规范
本技术要求与规范的建议，主要参考以下资料：
0. 《中小学、幼儿园安全技术防范系统要求》GB/T29315—2012
0. 《珠海经济特区公共安全技术防范条例》
0. 《广东省安全技术防范管理实施办法》
0. 《视频安防监控系统工程设计规范》GR 50395
0. 《安全防范视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》GB/T28181-2011
0. 《视频安防监控系统技术要求》 GA/T367-2001
0. 《综合布线系统工程设计规范》 GB 50311－2016
0. 《会议系统及其音频性能要求》 GB/T15381-94
0. 《公共广播系统工程技术规范》 GB50526-2010
0. （中华人民共和国公安部火灾自动报警系统设计规范（摘录）（GB50116-98）1999年6月1日实施）
0. 《综合交换机技术规范》 (YD/T 1123-2001)
l) 粤教装备〔2014〕1号文  广东省教育厅关于印发《2014年广东省中小学教育装备新产品新技术推荐目录》的通知
m) 广东省中小学智慧校园建设指南（试行）2017年印发 （依申请公开文件）
n) 广东省小学教育装备标准、广东省初级中学教育装备标准、广东省九年制学校教育装备标准 2014年9月广东省教育厅印发 
o) 斗门区中小学、公办幼儿园教育装备管理办法 斗教【2017】 14号文
p) 其他行业及地方建设标准。
