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1. 什么是消防电源？

2. 明确强电专业与弱电专业的分界，当无自控系统时，通过强电专业

可以实现的控制有哪些。

相似问题：电气专业（含强弱电）和自控专业的界限？

3. 各种电气设备用房负责的功能有何区别：高压开关站、变电所、公

变配电房？除了变压器还有哪些发热设备？



l 什么是消防电源？

l 供给消防系统各种设备（包括防、排烟风机、正压风机、消火栓泵、

喷淋泵、防火卷帘门、水炮、消防电梯等）、消防自动报警系统、

消防应急照明系统等的电源即消防电源

l 从电源源头开始，消防设备的线路、配电箱一般都要求独立 ，和防

排烟相关的必须独立。

l 源头一般指变压器、发电机，这些是无法分开的，但是母线段可以

区分开，消防负荷一般会划分独立的母线段





第一路电源 第二路电源 第三路电源



为什么有时候增加

一台消防风机对于

电气专业是一件很

痛苦的事情



l 明确强电专业与弱电专业的分界，当无自控系统时，通过强电专

业可以实现的控制有哪些。

相似问题：电气专业（含强弱电）和自控专业的界限？

l 弱电专业现一般叫做智能化；

l 自控属于智能化专业或仪表专业的范围

l 强电：一种动力能源，属于电工领域的电力部分。特点是功率大、

电流大、频率低，主要考虑损耗小、效率高的问题

l 弱电：一种信号电，音频、视频线路、网络线路、电话线路、信

号线路，电压一般在36V以内，大多数是高频信号或模拟信号



第一路电源 第二路电源 第三路电源

l 目前，电气专业仅负责配电，预留控制接口

l 凡是有弱电信号且需要进行逻辑判断的均只有接口（消防控制除外），

简单的定时启停可由强电全部设计

l 电气、智能化专业的界面，系统图上在控制线，原理图上在继电器触点、

端子排，平面图上在控制箱



什么时候绘制

原理图？



第一路电源 第二路电源 第三路电源

l 如果没有BAS系统，电气专业可以做到单机或单个机房内局部系统的控制

l 模拟信号的远距离传输可能存在一定难度

l 如果牵涉到多个设备之间的复杂逻辑判断，则建议智能化专业的介入



l 各种电气设备用房负责的功能有何区别：高压开关站、变电所、公

变配电房？除了变压器还有哪些发热设备？

l 高压开关站：一般指开闭所、开关站，内部只有10（20）kV配电设

备，没有变压器，产权一般属于电力公司，业主无权管理

l 变电所：将10（20）kV高压转为400V低压的场所，里面有高压柜、

变压器、低压柜，可能在一间房内也可能分房间布置

l 专变变电所产权属于业主，公变变电所产权属于电力公司

l 变压器是最主要的发热设备



变电所设备发热量估算： 

l 变压器 —— 按变压器容量的1~1.5%左右估算  

l 高压开关柜 —— 按每台200W估算  

l 高压电容器柜 —— 按3W/kVar估算  

l 低压开关柜 —— 按每台300W估算  

l 低压电容器柜 —— 按4W/kVar估算 

l  线缆损耗 —— 按各传动机械电机功率的0.5%计算   



案 例： 
l 一台315kVA变压器，只有门没有窗户，只有门缝透气，从别处拆了台空调装上，不理

想，空调不停的工作

l 后来在5米高处装了一个家用排风扇，用电子温控器控制，热电偶放于变压器大盖上
（测量值会比实际值低四、五度），设定55度启动，45度停止，风扇大约在10~23点
间工作，每月只用十几度电

l 7、8月份再用一台家用风扇吹变压器，能使最高温降5度，每天只用一度电，变压器向
来没超过70度（天热时常用红外线测温仪查设备的接点）

l 这台变压器上午电流常超负荷，电流超过500A

l 通风最重要。要是装空调，每台的最大功率损耗乘以3换算成大卡加上房间的消耗，即
使下班时间变压器还有空载损耗，太不合算

l 至于低压室装个空调也无妨。







1. 着火时的供电机理（哪些开、哪些关），消防联动机理?

2. 防排烟相关的阀门、风机等启动、连锁或者切换具体实现过程。

3. 相似问题：发生火灾时，排烟系统及防烟系统具体的动作路径（具

体通过哪些阀门、风机实现），参与这个过程的电气器件及功能。



l 着火时的供电机理（哪些开、哪些关），消防联动机理?

l 起火时，自动或手动切断火灾区域及相关区域的非消防电源

空调、通风设备一般是自动切除、在源头全部切除

照明一般是按防火分区切除，当需要切断正常照明时，宜在自动喷淋

系统、消火栓系统动作前切断

l 某些断电后会引起其他问题的非消防电源，需要人工手动切除

l 消防电源无论是否起火，是不允许切断的，一直处于随时可用的状态



l 相似问题：发生火灾时，排烟系统及防烟系统具体的动作路径（具

体通过哪些阀门、风机实现），参与这个过程的电气器件及功能。



模块的简单原理



l 防排烟相关的

阀门、风机等

启动、连锁或

者切换具体实

现过程



l 防排烟相关的

阀门、风机等

启动、连锁或

者切换具体实

现过程



l 防排烟相

关的阀门、

风机等启

动、连锁

或者切换

具体实现

过程







1. 有哪些暖通容易犯的与电气有关的规范，即两个专业之间配合需要注意的事项。
例如：哪些房间不能穿，哪些设备上不能有风口、哪些不能有风管，灯具和风口之间需要间隔多
远等；风口与探测器之间的距离，风管与配电柜的距离？

2. 在设计过程中，有哪些内容是暖通专业容易漏提资的？
UPS间、配电间、强电间等电气相关的设备间发热量的大小，对空调通风的需求。

3. 相似问题：电气专业对暖通专业的提资要求。

4. 在施工过程中，暖通专业与电气专业比较多的交叉点、需要设计人员在设计过程中重点关注的是
哪些？

5. 电气启动方式有哪几种？各种启动方式的特点，适用于哪些场合？
（1）暖通选型、提资、图纸在此点上应该注意些什么。
（2）多大电量的制冷机机组需要采用高压制冷机？
（3）电气专业对暖通设备功率提资的具体要求，是否需要标注启动电流，或者启动功率，或者
哪些情况下需要特殊标注。

6. 制冷机房是否需要设置控制室，控制室如何确定面积？控制柜是否可以放置于主机房内？

7. 底商油烟风机设置在屋顶，如何配电能方便开启？对于不上人屋面的设备，设备开启装置设置于
何处？

8. 风机电机多大电量采用380V？



l 有哪些暖通容易犯的与电气有关的规范，即两个专业之间配合需要注意的事项。

例如：哪些房间不能穿，哪些设备上不能有风口、哪些不能有风管，灯具和风口之间

需要间隔多远等；风口与探测器之间的距离，风管与配电柜的距离？

l 变电所、消控室、弱电机房等专用机房，不能穿越无关管道

l 设备上方的管道要注意凝结水的问题，根据电气机房大样布置风管。关于下部风口

l 灯具和风口没有间距要求

l 探测器安装

Ø 点型探测器周围0.5m内，不应有遮挡物

Ø 点型探测器至空调送风口边的水平距离不应小于1.5m，并宜接近回风口安装。探测

器至多孔送风顶棚孔口的水平距离不应小于0.5m





l 在设计过程中，有哪些内容是暖通专业容易漏提资的？

UPS间、配电间、强电间等电气相关的设备间发热量的大小，对空调通风的需求。

l 相似问题：电气专业对暖通专业的提资要求。

l 有电机的设备（风机、水泵），要提供控制策略

where、when、how（例如屋顶一台通风机对应多间办公室）

是否多处控制？是否定时？是否仅靠BA？是否需要人工干预？

控制逻辑是什么？

l 对多联机、风冷热泵机组，要提供多种功率或电流参数

l 对大型主机，要提供启动方式

l 对电机，要提供是否调速，调速方式是什么？

l 补充UPS发热量

按UPS满载效率来估算，目前UPS满载效率多在95%以上





l 在施工过程中，暖通专业与电气专业比较多的交叉点、需要设计人员在
设计过程中重点关注的是哪些？

l 各种阀门，是容易出问题的地方。提资方、收资方可能都很模糊

阀门要不要反馈信号？阀门要不要电控？

有几个受控动作？什么时候动作？能不能做两个不同的动作？

阀门如何复位？

l 阀门的工作电压：24、36、220、380V，DC/AC？

电动调节阀的电源如何取得？

l 排烟系统有没有补风措施？补风机的关机逻辑是什么？

尤其是两排一送的停机逻辑关系是什么？

新风机、空调机组是否参与消防补风？如何控制？

l 新风机、空调机组是不是自带控制箱？有几台电机？

周边的辅助设备有哪些？辅助设备的电压是多少？控制逻辑是什么？



l 在施工过程中，暖通专业与电气专业比较多的交叉点、需要设计人员在

设计过程中重点关注的是哪些？

l 变电所的通风

设在地上的变电所内的变压器室宜采用自然通风， 
设在地下的变电所的变压器室应设机械送排风系统，夏季的排风温度不

宜高于45°C, 进风和排风的温差不宜大于15°C。

l UPS室的通风、温度控制，和防火措施的结合

l 电气参数提资时，除了电功率，如果有工作电流、启动电流、最大电流、

功率因数等等参数，最好一并提供

l 车库、变电所内风管位置尽早确定，避免与灯具冲突

l 机房内一定要考虑配电柜、控制柜、启动柜、DDC箱的安装空间

l 排烟窗是手动还是自动？动力源是电动、气动、温控释放？

l 余压监控系统的压差监测点位在哪里？压差梯度的基准值取哪里？

l 挡烟垂壁是否要电动？一樘长度是多少？要不要拼接？



l 电气启动方式有哪几种？各种启动方式的特点，适用于哪些场合？

（1）暖通选型、提资、图纸在此点上应该注意些什么。

（2）多大电量的制冷机机组需要采用高压制冷机？

（3）电气专业对暖通设备功率提资的具体要求，是否需要标注启动电流，或

者启动功率，或者哪些情况下需要特殊标注。

l 提供样本，所有能找到的电气参数（功率、工作电流、启动电流、功率因数）

l 如果是大型机组，需要厂家提供是否有配套启动柜？

启动柜的尺寸、启动方式、启动柜与机组的最远距离

l GB  50736第8.24条，650kW——900kW——1200kW，可、宜、应

但要考虑变压器的容量、启动方式的影响，这个影响会更大

变频启动： 变压器容量 ≥ 主机容量

星三角启动： 变压器容量 ≥ 3倍主机容量

直接启动： 不考虑









l 制冷机房是否需要设置控制室，控制室如何确定面积？控制柜是否可以放

置于主机房内？

l 控制柜可以考虑放在机房内，但要注意上方水管，且注意柜子的防护等级

选择

l 有些380V制冷主机的启动柜对电缆敷设距离有要求，要放在主机不远处

l 除此之外，建议尽量将控制柜集中放在单独的控制室内

l 建议在前期，按不小于机房面积的15%来考虑控制室，且进深不小于3m

尤其是有高压制冷机时，要考虑独立的高压配电室、高压补偿电容器室

（要通风）

有三联供机房时，也要相应加大控制室面积



总面积：7100m2

中心配：450m2

控制室：780m2

总面积中，电气用房占比18%
扣除中心配，占比是12%



l 底商油烟风机设置在屋顶，如何配电能方便开启？

对于不上人屋面的设备，设备开启装置设置于何处？

l 此类问题，应该是由提资专业提供

l 配电和启停控制没有必然联系，控制和配电是分开考虑的

l 配电有两种方式

可以分开计量的话，建议由对应厨房动力箱引出电源

无法分开计量的话，可以考虑在屋面设置独立进线的配电箱，安装表计

l 关于控制，需要考虑在屋面、使用场所设置控制措施

Ø对于一对多的风机，控制逻辑会比较复杂，需要由空调专业提供

Ø任一处开启，则开启风机；全部场所关闭，才能关闭风机

Ø定时控制

Ø不管那种控制逻辑，强电、BA都可以做到，至于谁来实施，需要电气

专业和智能化专业协商，空调专业只负责提供控制逻辑



l 风机电机多大电量采用380V？
l 都可以实现，由空调专业选型，统一一个规则即可



汇 报 完 毕
谢 谢 各 位
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