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吸收式换热器

1 范围

本标准规定了吸收式换热器的分类与标记，一般要求，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输

和贮存。

本标准适用于最高工作温度不超过 150 "C 、最高工作压力不超过 2.5 MPa，应用于低品位余热回收

或集中供热等领域的水-水吸收式换热器。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)造用于本文件。

GB/T 3785.1 电声学声级计第 1 部分 z规范

GB/T 9068 采暖通风与空气调节设备噪声声功率级的测定 工程法

GB/T 16803 供暖、通风、空调、净化设备术语

GB 18361 漠化捏吸收式冷(温)水机组安全要求

GB/T 18431 蒸汽和热水型漠化鲤吸收式冷水机组

GB/T 27698.1 热交换器及传热元件性能测试方法 第 1 部分 z通用要求

CJJ 34 城镇供热管网设计规范

CJJ/T 55 供热术语标准

JB/T 4330 制冷和空调设备噪声的测定

NB/T 47004.1 板式热交换器 第 1 部分:可拆卸板式热交换器

3 术语和定义

GB/T 16803 和 CJJ/T 55 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

眼收式换热器 absorption heat exchanger 

一种由热水型吸收式热泵与常规换热器集成一体的换热装置。

注=适用于热源和热汇两侧流量相差大的情况，特别适用于质量流量比大于 3 的情况。

3.2 

第一类吸收式换热器 absorption heat exchanger of type 1 
可实现热量自小流量的热源向大流量的热汇进行传递，且热源侧出口温度低于热汇侧进口温度的

吸收式换热器。

3.3 

第二类眼收式换热器 absorption heat exchanger of type n 
可实现热量自大流量的热源向小流量的热汇进行传递，且热汇侧出口温度高于热源侧进口温度的

吸收式换热器。

1 
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3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

眼收式换热器效能 effectiveness of absorption heat exchanger 

两侧流体中流量小的一侧流体进出口温差与两侧流体进口温差的比值。

热源侧 heat source side 

释放热量的流体侧。

热汇侧 heat sink side 

获得热量的流体侧。

质量流量比 mass flow rate ratio 

流量大的一侧流体质量流量与流量小的一侧流体质量流量的比值。

额定流量 rated flow rate 

流量小的一侧的流体质量流量。

注 2 单位为吨每小时Ct/h) 。

3.9 

名义工况 nominal working condition 

本标准规定的吸收式换热器的特定工作工况，包括热源侧和热汇侧的进口温度、热源侧和热汇侧的

流量比、额定流量。

3.10 

3.11 

换热量 heat transfer rate 

流量小的一侧流体质量流量、比热容、两侧流体进口温差以及吸收式换热器效能的乘积。

注 2 单位为千瓦CkW) 。

眼收式换热器输入电功率 power consumption of absorption heat exchanger 

吸收式换热器运行时所需输入的总电功率，不包括两侧水系统循环泵的电功率。

注:单位为千瓦CkW) 。

3.12 

3.13 

名义压力损失 nominal pressure loss 

在名义工况流量下，吸收式换热器热源侧和热汇侧流体各自的压力损失。

注 2 单位为兆帕CMPa) 。

最高工作压力 maximum pressure 

吸收式换热器热源侧和热汇侧允许的流体最高压力。

注 2 单位为兆帕CMPa) 。

3.14 

最高工作温度 maximum operation temperature 

吸收式换热器热源侧和热汇侧允许的流体最高温度。

注:单位为摄氏度('C) 。
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4 分类与标记

4.1 分类

吸收式换热器可分为第一类吸收式换热器和第二类吸收式换热器，代号分别为 I 和 E 。

4.2 标记

吸收式换热器的标记方式如下=

示例:

AHE 口-口-口-口

í Tc______时工…a)
热掠侧最高工作压力 (MPa)

额定流量 (t/h)

类型， 1 代表第一类、 E 代表第二类

产品代号 (AHE)

第一类吸收式换热器，额定流量为 10 t/h，热源侧最高工作压力为1.6 MPa、热汇侧最高工作压力为1.0 MPa，其标

记为:

AHE 1-10-1.6-1.0 

5 一般要求

5.1 吸收式换热器应按照规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.2 吸收式换热器各零部件的安装应牢固可靠。

5.3 吸收式换热器的保温绝热材料应无毒、无异味，难燃(B1 级)。

5.4 吸收式换热器采用的各部件材料应符合设计要求及 GB 18361 的规定。

5.5 吸收式换热器的电气控制应保证设备正常工作，各种保护器件应符合设计要求并灵敏可靠。

6 要求

6.1 气密性

吸收式换热器的气密性应满足 GB/T 18431 的相关要求，且整机泄漏率不大于 2.03 X 10-6 

(Pa. m3 )/s 。

6.2 承压能力

吸收式换热器应按 7.4 的规定进行承压能力试验，应元可见变形及泄露。

6.3 热工性能

6.3.1 在 7.2.2.1 规定的名义工况下，实测吸收式换热器效能不应低于1.2 且与名义值的负偏差不应大

于 0.01 ;热源侧和热汇侧流体压力损失不应大于名义压力损失的 105% ;吸收式换热器输人电功率不应

大于名义值的 105% 。

6.3.2 在 7.2.2.2 规定的变工况下，应测试吸收式换热器效能值，并应根据测试结果拟合得到吸收式换
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热器效能在变工况下的拟合式。

6.3.3 在 7.2.2.3 规定的最小负荷运行工况下，吸收式换热器效能不应低于名义值。

6.4 安全性能

吸收式换热器的安全性能应满足 GB 18361 的相关要求。

6.5 曝声

吸收式换热器的噪声，额定流量 10 t/h 以下的吸收式换热器的噪声不应高于 70 dB，额定流量

10 t/h~100 t/h 之间的吸收式换热器的噪声不应高于 75 dB，额定流量 100 t/h 以上的吸收式换热器

的噪声不应高于 85 dBo 

7 试验方法

7.1 试验仪表

7. 1. 1 试验用仪表应经检定合格并在有效使用期内。

7. 1.2 试验流量、温度、压力(压差)等各参数所用仪表精度应符合表 1 的规定。

表 1 试验仪表精度要求

测量参数 测量仪表 测量项目 精度要求

流量 流量计 热源侧和热汇侧流体体积流量 0.5 级

温度 热电偶或电阻温度计 热源侧和热汇侧进、出口流体温度 士0.2 'C 

压力 压力传感器 热源侧和热汇侧流体进、出口压力 0.5 级

电压 电压表

电流 电流表 电参数 0.5 级

功率 功率计

7.2 试验条件

7.2.1 允许偏差

试验参数测量时的允许偏差应满足表 2 的要求。

表 2 试验参数测量的允许偏差

试验参数
测量平均值与规定值之间的

测量值的均方差上限
最大允许偏差

热源侧进口温度 土2 'C 0.5 'C 

热汇侧进口温度 ::1:: 2 'C 0.2 'C 

热源侧、热汇侧流量 ::1:: 5% 2% 

电压 士10% 5% 

4 



7.2.2 热工性能试验参数

7.2.2.1 名义工况
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吸收式换热器的名义工况下的热工性能试验参数可按照 CJJ 34 设计，且应满足表 3 的要求。

表 3 名义工况热工性能试验参数

类别 质量流量比 热源侧进口温度/'c I 热汇侧进口温度/，C

第一类吸收式换热器

第二类吸收式换热器

7.2.2.2 变工况

8 

12 

110 40 

75 I 25 

吸收式换热器变工况下的热工性能试验参数应满足表 4 的要求。

表 4 变工况热工性能试验参数

类别
试验 热源侧进口温度 热汇侧进口温度

序号 ℃ ℃ 

1 90 40 

2 110 40 

3 120 40 

4 110 30 
第一类吸收

5 110 50 
式换热器

6 110 40 

7 110 40 

8 110 40 

9 110 40 

1 55 25 

2 75 25 

3 95 25 

4 75 15 

第二类吸收
5 75 35 

式换热器

6 75 25 

7 75 25 

8 75 25 

9 75 25 

7.2.2.3 最小负荷运行工况

质量流量比

8 

8 

8 

8 

8 

6 

10 

8 

8 

12 

12 

12 

12 

12 

10 

14 

12 

12 

吸收式换热器最小负荷运行工况下的热工性能试验参数应满足表 5 的要求。

流量小侧流量

额定流量

额定流量

实际流量与额定

流量之比/%

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

60 

80 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

60 

80 

5 
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表 5 最小负荷运行工况热工性能试验参数

类别 质量流量比
热源侧进口温度 热汇侧进口温度 实际流量与

。C ℃ 额定流量之比/%

第一类吸收式换热器 16 65 35 50 

第二类吸收式换热器 24 75 45 50 
L 一一

7.3 气密性

气密性试验应按 GB/T 18431 的相关规定进行。

7.4 承压能力

承压试验应按 NB/T 47004.1 的相关规定进行，水压试验压力为最大工作压力的1. 3 倍，且保持

30 mino 

7.5 热工性能

热工性能试验应按附录 A 的相关规定进行。

7.6 安全性能

安全性能试验应按 GB 18361 的相关规定进行。

7.7 噪声

噪声试验应按附录 B 的相关规定进行。

8 检验规则

8.1 检验分类

吸收式换热器的检验分为出厂检验和型式检验。

8.2 出厂检验

8.2.1 吸收式换热器应经制造厂质量检验部门检验合格后方可出厂。

8.2.2 出厂检验应按表 6 规定逐项进行。

表 6 检验项目表

序号 检验项目 出厂检验 型式检验

1 气密性 。 。

2 承压能力 。 。

3 热工性能 。

4 安全性能 。 。

5 噪声 。

注 z 表中"0"表示需检验项目，"一"表示不需检验项目。

6 
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8.3 型式检验

8.3.1 有下列情况之一者，应进行型式检验 z

a) 新产品定型或老产品转厂生产试制产品时 F

M 产品结构、制造工艺或材料等有重大改变时;
c) 产品停产超过一年后，恢复生产时;

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

8.3.2 型式检验应按表 6 规定逐项进行。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

9.1.1 每台吸收式换热器应在明显的位置设置铭牌，并应至少包括下列内容:

a) 制造厂名称和商标;

b) 产品名称、型号、工质对;

Gß/T 39286--2020 

c) 基本性能参数[额定流量，名义工况(热源侧和热汇侧进口温度，换热量，吸收式换热器效能，热

源侧和热汇侧压力损失)、最高工作温度，吸收式换热器输入电功率，运行重量，外形尺寸J;

d) 制造日期和出厂编号。

9. 1.2 设备本体的对外连接管道应标出介质流向牌和名称。

9.2 包装

9.2.1 吸收式换热器应有吊装吊耳，其外露的未喷涂表面应采取防锈措施;螺纹接头应用螺塞堵住;接

管开口应用盲板或其他措施封闭。

9.2.2 每台吸收式换热器出厂时应附有产品合格证和使用说明书。

9.2.3 产品合格证应至少包括下列内容:

a) 产品型号和名称;

b) 产品出厂编号;

c) 生产执行标准 p

d) 检验结论;

e) 检验员签字或印章;

f) 检验日期。

9.2.4 使用说明书应至少包括下列内容:

a) 产品型号和名称;

b) 产品结构示意图、电气图及接线图;

c) 安装说明和要求(基础图、接口) ; 

d) 性能参数表，应至少包括名义工况的试验结果、变工况下吸收式换热器效能拟合公式、污垢系

数对性能的影响报告;

e) 使用说明、维修和保养注意事项。

9.3 运输和贮存

9.3.1 吸收式换热器出厂前应充入 0.02 MPa~0.03 MPa 的干燥氮气或保持真空。

7 
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9.3.2 吸收式换热器应覆盖有防雨雪的遮盖物。

9.3.3 吸收式换热器及其部件在运输过程中应防止剧烈震动，防止日晒、雨淋及化学物品的侵蚀。

9.3 .4 吸收式换热器及其部件应贮存在通风干燥、不易燃烧、无腐蚀性物质的仓库内，临时存放时应用

防雨布盖严。

9.3.5 吸收式换热器贮存时应保证存放地平整坚硬。

8 



A.l 概述

附录 A

(规范性附录)

热工性能试验

GB/T 39286-2020 

本附录规定了吸收式换热器热工性能试验中试验系统、试验方法和步骤、计算方法，以及试验报告

的要求。

A.2 试验系统

A.2.1 系统组成

试验系统由热汇、热源、被测定吸收式换热器、冷流体循环系统、热流体循环系统及测定仪表等组

成。热源和热汇流体均为水。水-水热工性能试验系统示意图见图 A.L

说明 z

1 热源侧换热器;

2一一定压罐 p

3 吸收式换热器 5

4 热汇侧换热器;

5 数据采集系统;

A.2.2 试验原理

rτ~-----1 

r--T可丁 -r----~---rrr'----叮

ijiiA与!iii

6 阀门;

7 一一水泵;

2 

8 温度传感器 5

9 压力传感器;

10 流量计。

图 A.l 水-水热工性能试验系统示意图

冷、热流体经过被试验吸收式换热器进行换热后，热流体经加热器升温至要求温度、冷流体经冷却

9 
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器降温至要求温度，如此循环使用。冷、热流体可分别流经冷侧、热侧，其流量分别按试验要求进行调

整。试验参数包括热源侧和热汇侧进、出口温度、流量、压力，以及吸收式换热器输入电功率，从而计算

得到吸收式换热器换热量、吸收式换热器效能和压力损失。

A.3 试验方法和步骤

A.3.1 试验方法

A.3.1.1 吸收式换热器效能试验包括两侧流量和进出口温度的测量。流量试验应按 GB/T 27698.1 的

相关规定进行。测量体积流量后，应根据温度对流体密度进行修正。温度试验应按 GB/T 27698.1 的

相关规定进行。

A.3. 1.2 吸收式换热器两侧压力损失试验应按 GB/T 27698.1 的相关规定进行。

A.3.1.3 在热工性能试验的同时，应测量吸收式换热器输入电功率，包括内部溶液循环泵和冷剂水循

环泵的耗电功率之和。吸收式换热器输入电功率试验应按 GB/T 18431 的相关规定进行。

A.3.2 试验步骤

A.3.2.1 试验前应检查设备、管线及测量仪表的可靠性。

A.3.2.2 启动吸收式换热器，调节至试验运行工况。

A.3.2.3 试验数据应分别在表 3 、表 4、表 5 规定的工况下稳定 30 min 后，每隔 5 min 记录 1 次，连续记

录不少于 6 次，取平均值为计算依据。各数据应同时测取。

A.3.2 .4 试验数据记录和整理 z工况试验记录的数据宜参照表 A.1 进行填写。

表 A.l 工况试验记录表格

热源侧流量 热汇侧流量
质量流量比

热源侧进口温度 热源侧出口温度 热汇侧进℃口温度 I
t/h t/h ℃ ℃ 

热汇侧出口温度 热源侧进口压力 热源侧出口压力 热汇侧进口压力 热汇侧出口压力
吸收式换热器

℃ MPa MPa MPa MPa 
输入电功率

kW 

A.3.2.5 试验数据计算:每次试验应采用热平衡法进行校核，其偏差应在士7%以内。试验过程中，吸

收式换热器热平衡误差应按式(A.l)~式(A. 5)进行计算:

A Q1-Qz% 
=一一一一一 X 100% I Q1 I /.... .J.. vv/u 

Q1 =G1Cp1 (t1.in - t1.0)/3.6 

G1 =, ~~~G 1 000U- V1P1 

Qz =Gzcpz (tz. o - t z.in)/3.6 

Gz =:-J: -
1 OOO U-vzpz 

、
‘
，
，
、
、
，
/
、
、
，
，
，
、
‘
，
，
，
、
、
，
，
，
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i
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u
A

吐
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h
υ

AAAAA 
/
，
‘
、
/
，
‘
、
，
，
‘
飞
，
，
‘
飞
，
，
‘
、
、

式中:

A 一一热平衡误差 5

Q1 一一流量小的一侧流体能量变化，单位为千瓦(kW);
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Q2 一一流量大的一侧流体能量变化，单位为千瓦CkW);

C p1 一一一流量小的一侧流体比热容，单位为千焦每千克开尔文[kJ/Ckg 0 K)J; 

C p2 流量大的一侧流体比热容，单位为千焦每千克开尔文[kJ/Ckg 0 K)J; 

G 流量小的一侧流体质量流量，单位为盹每小时C t/h) ; 
G2 流量大的一侧流体质量流量，单位为吨每小时Ct/h) ; 
Gv1 一一流量小的一侧流体体积流量，单位为立方米每小时(旷/h);

G v2 流量大的一侧流体体积流量，单位为立方米每小时Cm3 /h) ; 

ρ1 流量小的一侧流体密度，单位为千克每立方米Ckg/m3 );

P2 一一流量大的一侧流体密度，单位为千克每立方米Ckg/m3) ; 
t 1 • in 一一流量小的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC) ; 

t 1. 。 流量小的一侧流体出口温度，单位为摄氏度CC);

t 2 ， in 一流量大的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC);

h。一一流量大的一侧流体出口温度，单位为摄氏度CC) 。

A.4 计算方法

A.4 .1 眼收式换热器效能

A.4.1. 1 第一类吸收式换热器

第一类吸收式换热器的吸收式换热器效能应按式CA.6)进行计算:

一
一
…

一
-

eLW ,. C A.6 ) 

式中:

ê1 第一类吸收式换热器的吸收式换热器效能 p

t 1.血 流量小的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC) ; 

t 1. 。 流量小的一侧流体出口温度，单位为摄氏度CC) ; 

t 2 , in 流量大的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC) 。

A.4 .1.2 第二类眼收式换热器

第二类吸收式换热器效能应按式 CA.7) 进行计算:

t 1.。一- t 1.in 
ê2 =-一一一-一一一一一

t2.in - t1.in 
•• C A.7 ) 

式中:

ê2 第二类吸收式换热器的吸收换热器效能;

t l, in 流量小的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC);

t 1. 。 流量小的一侧流体出口温度，单位为摄氏度CC);

t2.in 流量大的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC) 。

A.4.1.3 变工况

在变工况下，通过测量两侧流体流量和进口温度，计算出变工况下的吸收式换热器效能，可以拟舍

得到每台吸收式换热器的吸收式换热器效能拟合式。通过式CA.8)可以计算得到其他变工况下的吸收

式换热器效能:

ε=êO +αo (巳 -l)+b o (生 1) + ks 0 平主;主 +kr 0 学兰;2
飞 m I 飞lI O I t 2.in - tLn t2.in - t] 

飞
/

nxu AH 
f
飞
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式中 z

E 吸收式换热器效能;

e: O 名义工况下的吸收式换热器效能 p

m 一一质量流量比;

mO 名义工况下的质量流量比;

G1 流量小的一侧流体质量流量，单位为吨每小时(t/h) ; 

G。 名义工况下流量小的一侧流体质量流量，单位为吨每小时(t/h) ; 

t1 ,in 流量小的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC);

t2 ,in 流量大的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC) ; 

ttm 名义工况下流量小的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC);

t~ ， m 名义工况下流量大的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC);

a , b ， 丸 ， ks一一一常数。

A.4 .2 换热量

吸收式换热器换热量应按式(A.9)进行计算:

Q =e:G 1 C p1 I t1 ,m - t2 ，皿 I /3.6 

式中 z

Q 一一吸收式换热器换热量，单位为千瓦(kW);

E 一一吸收式换热器效能;

C p1 一一流量小的一侧流体比热容，单位为千焦每千克开尔文[kJ/(kg' K) J; 
G1 一一一流量小的一侧流体质量流量，单位为吨每小时(t/h) ; 

t 1 ， in 一一流量小的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC) ; 

t 2.in 一一流量大的一侧流体进口温度，单位为摄氏度CC) 0 

A.4.3 压力损失

吸收式换热器每侧压力损失应按式(A.10)进行计算:

l:iP =Pm-P。十 gEE
式中 z

l:iP 压力损失，单位为兆帕(MPa) ; 

P in 一一流体进口压力，单位为兆帕(MPa) ; 

P。 流体出口压力，单位为兆帕 (MPa) ; 

H 进口压力表与出口压力表的高度差，单位为米(m) ; 

g 一一重力加速度，单位为米每二次方秒(m/s2) ; 

p 一一流体密度，单位为千克每立方米(kg/旷)。

A.5 试验报告

试验报告宜包括以下内容 z

a) 委托方;

b) 承担试验方 F

c) 试验日期、时间和地点:

d) 试验环境温度、大气压;

12 
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e) 试验产品技术数据:吸收式换热器型号、出厂编号、吸收式换热器技术规格;

f) 试验目的和要求;

g) 试验系统和方法 p

h) 试验数据记录，见表 A.l;

i) 试验计算结果:吸收式换热器效能、换热量、压力损失、试验热平衡误差等;

j) 试验操作人员签名。

13 
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B.l 概述

附录 B

(规范性附录)

噪声试验方法

本附录规定了吸收式换热器的噪声试验方法。

B.2 试验仪器

试验仪器应为 GB/T 3785.1 中规定的 1 型或 1 型以上的声级计或精度相当的其他试验仪器。每次

测量前后应用精度高于土0.5 dB 的声级校准器，在一个或多个频率上对整个试验仪器进行校准。

B.3 试验环境

试验用反射平面应是一平整表面，由1昆凝土、沥青或者其他类似的坚实材料构成。反射表面尺寸应

大于测量表面在其上的投影，应保证反射平面上方有足够空间，且没有其他反射物。试验环境的鉴定方

法可参考应满足 GB/T 9068 的相关要求。

B.4 试验方法

B.4 .1 吸收式换热器的噪声试验应采用矩形六面体测量方法，并应按 JB/T 4330 的相关规定进行。

B.4.2 测量时传声器应正对测机组方向。声级计应采用"慢"时间计权特性测量，观测时间应至少为

10 S ，当声级计指针摆动不大于士 3 dB 时，记录一个周期内声压级及持续时间，并计算一个周期的平

均值。

B.5 数据处理

B.5.1 背景曝声修正

背景噪声应按表B.1 的要求进行修正，其中测得的机组噪声与背景噪声声压级之差不应小于 5 础。

表 B.l 背景曝声修正 单位为分贝

测得的机组噪声声压级与背景噪声声压级之差 从测得的声压级中减去的修正量

<5 测量元效

5 2 

6~7 1 

二三8 。

14 
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B.5.2 平均声压级计算

多次测量后，平均声压级应按式(B.l)进行计算:
咱 N

L p =101g 主(三 100 马 .. ( B.l ) 

式中:

Lp一一测量表面平均 A 计权声压级，单位为分贝 (dB) ; 
Lp厂一按照表 B.l 对背景噪声修正后的第 t 点 A计权声压级，单位为分贝 (dB) ; 
N 测点数。
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